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Anai Gonzdles Flores / Marcos Tavares Dias / Elsa Rengifo Salgado /
Angel Martin Rodriguez del Castillo / Jorge G. Babilonia Medina

a produccion de la actividad

acuicola mundial va en

aumento, debido, sobre todo, a

la alta demanda de proteina
animal de calidad que sea saludable. De
todos es conocido que la carne de los
peces contiene elevados porcentajes de
proteinas, carbohidratos, vitaminas, mi-
nerales, aminoacidos y acidos grasos
esenciales. La actividad acuicola tiene
un impacto econdémico y social positivo,
generando empleo y mejorando la vida
de los productores. Es, asi mismo, una
de las actividades que mayor aporta a la
seguridad alimentaria de la mayoria de
regiones del mundo.

No obstante, la acuicultura no esta
exenta de problemas que afectan su
productividad y desarrollo, como el
aumento de las parasitosis y las
enfermedades, originadas, entre otras
cosas, por la alta densidad de cultivo por
unidad de area, la inapropiada prepa-
racion de los sistemas de siembra, la
alimentacion con dietas deficientes, la
mala calidad del agua y las caracteris-

ticas climaticas propias de cada region
donde se desarrolla. Si estos factores de
riesgo no son subsanados o controlados,
pueden ocasionar altas mortalidades de
los peces y, consecuentemente, impor-
tantes pérdidas econdmicas a los
productores.

Realizar un calculo preciso de las
pérdidas ocasionadas en la produccion
por las enfermedades en cada uno de los
paises del continente, es una tarea muy
complicada, debido a las diferencias en
las cantidades de peces producidas por
hectarea, a la inadecuada informacion
sobre la mortalidad, la morbilidad, los
costos de produccion de los peces y los
tipos de medicamentos usados. Seglin
algunos estudios, los piscicultores que
usan medicamentos para el tratamiento
contra las parasitosis pueden reportar
menores pérdidas econdOmicas en
comparacion con los piscicultores que no
usan estos medicamentos. Sin embargo,
la regulacion del uso de drogas en la
piscicultura estd directamente relacio-
nada a las disposiciones legales y normas
sanitarias de cada pais, por lo que resulta
dificil realizar un analisis comparativo.
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‘ ‘ Los piscicultores en la
Amazonia hacen uso de

diferentes productos quimicos de
naturaleza sintética que estan
disponibles en el mercado para
combatir los pardsitos causantes
de enfermedades en los peces.

En el Pert, existen normas emitidas,
reguladas y fiscalizadas por la autoridad
competente (SANIPES). Las drogas de
uso en la piscicultura estan divididas en
sustancias con efectos anabolizantes,
sustancias no autorizadas, medicamentos
veterinarios y contaminantes que en
muchos casos sobrepasan los limites
maximos permisibles para su uso.

Los piscicultores en la Amazonia hacen
uso de diferentes productos quimicos de
naturaleza sintética que estan disponibles
en el mercado para combatir los
parasitos causantes de las enfermedades
en los peces (praziquantel, albendazol,
mebendazol, oxitetraciclina, formalina,
cloranfenicol, nitrofuranos, nitroimi-
dazoles, amoxicilina, clortetraciclina,
enrofloxacina, florfenicol, eritromicina,
verde malaquita, leucoverde malaquita,
permanganato de potasio, entre otros).

Sin embargo, estos productos sintéticos
pueden causar efectos adversos en los
peces, como toxicidad por el uso
mmadecuado de las concentraciones, la
acumulacion de residuos en el musculo
del pez, la resistencia y la inmuno-
supresion. Asi mismo, pueden causar
una serie de riesgos en la salud de las
personas que ingieren estos peces €
impactos negativos en el ambiente,
debido a que la gran mayoria de
estaciones piscicolas no cuentan con un
sistema de control del vertido de las
sustancias toxicas, por lo que las drogas
usadas son expulsadas a los cuerpos de
agua naturales, causando mortalidad en
otros organismos acuaticos.

En este sentido, debido a los efectos
negativos de las drogas, diversos
investigadores  han  estudiado  los
compuestos bioactivos de las plantas
medicinales como un tratamiento
alternativo, accesible y ecoldgico para la
acuicultura.

El verde de malaquita es un colorante

que es activo frente a una gran variedad
de parasitos de los peces, pero cuyo uso

es controvertido debido a sus posibles
efectos cancerigenos y mutagénicos.

Hasta el momento, se ha investigado el
potencial fitoterapéutico de por lo menos
70 especies medicinales pertenecientes a
27 familias botanicas, a través de formas
naturales de extraccion, como los aceites
esenciales, oleorresinas y latex, pero
también a través de la elaboracion de
extractos, macerados, emulsiones y
nanoemulsiones.

Las especies mas estudiadas hasta la
fecha son Allium sativum, Meleleuca
alternifolia, Mentha piperita, Ocimum
gratissimum 'y Piper aduncum, esta
ultima nativa de la Amazonia. Estas
plantas medicinales contienen compues-
tos bioactivos y metabolitos secundarios
con capacidad antihelmintica, antibac-
teriana, antiflingica y antivirica y actian
contra los protozoarios y crustdceos que
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son parasitos de los peces. Las formas
mas comunes de uso de los
fitoterapeuticos en peces son los bafios y
la alimentacidén, siendo pocas las
ocasiones que son administrados oral-
mente de forma directa. Los bafos
fitoterapéuticos se realizan principal-
mente para tratar ectoparasitos; la
alimentacion medicada es adecuada para
tratar endoparasitos, incluyendo una
funcion inmunoestimulante, antioxidante
y promotora del crecimiento. Existen
pocas investigaciones sobre la adminis-
tracion oral directa, posiblemente por la
pérdida del producto, alta toxicidad y
alteraciones histoldgicas del intestino.

Antes de hacer uso en los peces de una
molécula a una concentracion determi-
nada, primero se debe realizar un test in
vitro para conocer la resistencia de los
parasitos al fitoterapéutico, lo que
servira como punto de partida para la
aplicacion in vivo.

© Angélica Martinez

La resina del 0j¢ ha sido utilizada para
combatir los parasitos de las personas en
la Amazonia y tiene gran potencial para

tratar ciertos parasitos en los peces.

Los banos terapéuticos in vivo (test in
vivo), van a mostrar su mayor éxito de
eficacia dependiendo de la concentracion
y tiempo de exposicion, pero al parecer

también depende de la especie del pez,
etapa etaria, especie de planta, método
de extraccion de la molécula y especie
de parasito.

‘ ‘ En la Amazonia peruana
se han registrado al

menos 50 especies de plantas que
son activas contra algun tipo de
pardsitos.

La administracién del alimento medi-
cado con fitoterapéuticos se realiza
durante 30 a 90 dias mediante la
aspersion previa, dejando reposar de un
dia para otro el alimento para que el
producto se impregne.

Conocer las dindmicas de la actividad y
los mecanismos de accion de los
fitoterapéuticos directamente en los
parasitos, es una interrogante que por
mucho tiempo no ha podido ser resuelta.
Actualmente, algunos estudios han
empezado a introducir nuevas técnicas y
despejar dudas. A través de microfoto-
grafias, por ejemplo, han mostrado que
el aceite esencial de hierba luisa y de la
oleorresina de copaiba, entre otros,
causan roturas, arrugas, perforaciones y
dilatacion entre los ornamentos de las
estructuras del tegumento de los
parasitos monogeneos de gamitana,
ingresando a su sistema nervioso y
causando su paralisis y muerte.

Por otro lado, el Pert, debido a sus
diferentes microclimas, cuenta con una
alta diversidad de especies de plantas
nativas e introducidas que tienen un gran
potencial como fitoterapeuticas de los
peces.

En la Amazonia peruana, de manera
especifica, se han registrado 50 especies
de plantas que son activas contra algun
tipo de parasito (ver tabla de especies).
Pero para testar una especie nueva de
planta como fitoterapéutico especifico
para peces, es importante considerar
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ciertos criterios para lograr resultados
eficaces y prometedores. Asi mismo,
debemos partir de la premisa del
conocimiento y uso ancestral de las
plantas medicinales con fines antipara-
sitarios en humanos. Uno de los retos del
uso de la fitoterapia en la acuicultura es
el costo que genera la extraccion en
laboratorio y el bajo rendimiento de
algunas plantas. Sin embargo, estas
plantas se encuentran distribuidas en

forma de arbustos o hierbas malas y
otras son cultivadas en viveros, lo que
seria una opcion sostenible que podria
ser considerada para iniciar inversiones
en el sector.

© Anai Gonzales Flores / Marcos
Tavares Dias / Elsa Renfifo Salgado /
Angel Martin Rodriguez del Castillo /
Jorge G. Babilonia Medina.

PLANTAS ANTIPARASITARIAS UTILES EN LA AMAZONIA

Amaranthus dubius "bledo”

Cassia grandis "marimari"

Lindernia crustacea "aretillo-llamaplata”

Amaranthus spinosus “ataco”

Chenopodium ambrosioides “paico”

Melia azedarach L. “flor de paraiso”

Ambrosia artemisioides “hierba santa”

Copaifera paupera “copaiba”

Momordica charantia “papailla”

Ambrosia peruviana “ajenjo"

Couma macrocarpa "leche caspi”

Monstera subpinnata "yarinilla"

Anacardium occidentale “casho”

Crateva tapia “nina caspi”

Passiflora laurifolia “granadilla amazonica”

Annona cordifolia “anonilla blanca”

Crescentia cujete “huingo”

Passiflora ligularis “tumbe”

Annona hypoglauca “guanabana sacha”

Croton lechleri “sangre de grado”

Philodendron ernestii “ollo'charetsrech”

Annona muricata “guanabana”

Cucurbita maxima “loche”

Piper aduncum “cordoncillo o matico”

Annona scandens "anonilla”

Cyclanthera pedata "caigua”

Socratea exorrhiza “cashapona’

Aphelandra aurantiaca “puca sisa”

Cyperus luzulae “huagra chondur’

Spigelia anthelmia “canena”

Asclepias curassavica “algodoncillo”

Eleutherine plicata “piripiri de sangre”

Strychnos amazonica “amargon”

Aspidosperma nitidum “remocaspi”

Ficus yoponensis “ojé macho”

Taberngemontana undulata “uchusanango”

Bellucia pentamera “guayabilla”

Fittonia albivenis “misapu-panga”

Tagetes erecta "rosa sisa”

Brosimum acutifolium “pan de arbol”

Hevea brasiliensis “shiringa”

Wulffia baccata “manzanilla sacha”

Caraipa grandifolia “baratina”

Hieronyma alchorneoides “palo sangre”

Zingiber officinale “jengibre”

Carapa guianensis “andiroba”

Jacaratia digitata “papaya caspi”

Zinnia peruviana “puca huanchi”

Carica papaya “papaya”

Justicia comata “lancetilla del monte”
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LA ENTREVISTA
Dr. Paul Fine

Departamento de Biologia Integrativa
Universidad de California, Berkeley
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aul Fine es profesor de la Universidad de California, Berkeley. Tiene
mas de 21 afios trabajando en la Amazonia, en los que se ha dedicado
al estudio del origen y el mantenimiento de la diversidad de arboles en
sus bosques. Se ha especializado en el papel que juegan las inte-

racciones bioticas y la heterogeneidad ambiental en la diversidad morfolégica,
funcional y genética de los arboles tropicales, y como estos factores influyen en la
distribucion y especiacion de las plantas. Desarrolla estudios sobre los bosques de
arena blanca del Peru, la especializacion de habitat y el ensamblaje de comu-
nidades en linajes de arboles amazonicos, y las interacciones de las plantas y sus
enemigos naturales que impulsan la defensa quimica y la diversificacion.

Las respuestas quimicas de los drboles
a los ataques de los insectos y otros
animales son sorprendentes. Recientes
investigaciones  hablan  sobre su
capacidad de comunicacion y reaccion
a ciertos estimulos. En algunos casos
estas  respuestas  son  grupales.
JPodemos hablar de una inteligencia
vegetal? ;Considera que sus investiga-
ciones pueden servir para modificar la
forma en la que nos relacionamos con
los bosques?

Cualquiera que sea tu definicion de
inteligencia, esta claro que las plantas
utilizan la informacién disponible para
tomar decisiones estratégicas que les
ayuden a sobrevivir y reproducirse.
Estudios recientes demuestran que las
plantas se comunican con otras plantas
para protegerse contra el ataque de
insectos, 0 para optimizar la captacion de
nutrientes  gracias a  0rganismos
asociados con hongos, entre otras
proezas. Mi propio trabajo sobre Protium
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(arboles de copal o ‘copales’) ha
demostrado que la mayoria de las
especies producen terpenos volatiles, y
que los genes que codifican estos
terpenos son antiguos, tan antiguos como
todas las Angiospermas, y que ha habido
una seleccion  estabilizadora  para
mantener la produccion de estos
compuestos durante la historia evolutiva
del grupo, lo que sugiere que estos
compuestos funcionan como sefiales que
pueden ser interpretadas por animales
como las avispas parasitoides, o incluso
para advertir a otras plantas de un ataque
inminente.

Los bosques de arena blanca han
cobrado importancia hace no mds de
veinte ainos. La Reserva Nacional
Allpahuayo Mishana alberga bosques
de arena blanca que son unicos en la
Amazonia. Desde la creacion de la
Reserva en el 2004, ;se ha podido
evidenciar una dindmica de recu-
peracion de las especies? jqué tan
resilientes son las especies vegetales de
este tipo de bosque?

Los arboles que crecen en los bosques de
arena blanca lo hacen de forma
increiblemente lenta. Desde la creacion
de la Reserva Nacional Allpahuayo -
Mishana en 2004, jpresumo que los
arboles mas grandes han crecido menos
de 5 cm de diametro! Sin embargo, la
gente extrae de los bosques de arena
blanca (tanto dentro como fuera de la
Reserva) especies  valiosas como
Caraipa (aceite caspi) y Aspidospermum
(remo caspi). No tengo conocimiento de
ninguna investigacion sobre cuanta
madera se puede extraer de manera
sostenible de los bosques de arena blanca

sin dafiar el ecosistema. Lo que puedo
decirles es que, cuando las personas talan
la mayoria de los arboles, los nutrientes
son liberados de la biomasa viva y de las
redes de raices, porque el suelo arenoso
no puede retener macronutrientes criticos
como el nitrégeno o el fésforo. El
resultado de esto es una purma desnuda
que esta tan degradada que los arboles no
podran crecer alli durante muchos,
muchos afnos.

JCudles son las amenazas que enfrenta
este tipo de bosques? ;podemos hacer
algo al respecto?

Las personas que viven cerca de los
bosques de arena estan entre las mas
pobres del mundo, y necesitan alter-
nativas econdémicas a la tala de arboles
que venden como madera redonda
(“varillas™) para construccién, o para
hacer carbon. Estd mal culpar a las
personas que solo estan tratando de
ganar unos pocos soles para alimentar a
sus familias, para enviar a sus hijos a la
escuela y para comprar medicinas. Si
queremos proteger los bosques de arena
blanca, debemos pensar en como mejorar
el nivel de vida de las personas que
viven cerca, para que no necesiten talar
arboles para generar ingresos. Una
iniciativa exitosa ha sido la promocién
de la cosecha sostenible de frutos
silvestres del bosque, como aguaje y
ungurahui. La piscicultura es otra
posibilidad. Pero el asunto mas impor-
tante es que debemos asumir una mayor
responsabilidad como sociedad para
cuidarnos unos a otros y asegurarnos de
que todos en el mundo tengan acceso a
suficientes alimentos, agua potable,
escuelas, vivienda y atencion médica.
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(Cuanto hemos avanzado en el
entendimiento de los bosques y las
interacciones entre las  especies
vegetales?;Cree que este conocimiento
favorecerd su conservacion?

Si, es de suma importancia tener una
comprension mas profunda de la historia
natural de la flora y la fauna de nuestros
bosques, y como interactian entre si (e
incluso con los humanos, que han
desempenado un papel importante en los
bosques de Ameérica del Sur durante
quizas 30.000 afios). Cuanto mas
sabemos sobre el bosque, mas lo
amamos, y cuanto mas nos sentimos
separados de ¢€l, mas nos damos cuenta
de que todos estamos conectados y
dependemos unos de otros y de todos los
seres del mundo, y que es nuestra
responsabilidad cuidar los bosques y
promover la inclusion de las personas
que viven en ellos y cerca de ellos.
También debemos reconocer el terrible
precio que la colonizacion ha impuesto a
los pueblos amazonicos, y que convertir
los bosques y la gente en '"recursos
naturales y humanos" nunca ha
beneficiado a los habitantes de la
Amazonia como grupo - en su mayoria
solo ha enriquecido a los colonizadores.
Y esto sigue siendo cierto, bien sea que
se considere la economia del caucho, del
petréleo, del oro, o incluso del
ecoturismo. Debemos hacer mejor las
cosas, y debemos comenzar a compensar
por ese dano a los habitantes de la
Amazonia, y hacer un compromiso real
con la justicia social y econdmica.

JEn qué proyectos de investigacion esta
inmerso en la actualidad? [Qué tan
importante es la cooperacion cientifica
con el IIAP?

Acabo de comenzar dos nuevos
proyectos en el area de Iquitos. Uno de
ellos se enfoca nuevamente en los
copales (Protium) y aqui estamos
estudiando las plantulas de 32 especies
de Protium en la Reserva Allpahuayo-
Mishana, evaluando los compuestos
secundarios en sus raices e identificando
los microorganismos del suelo que estan
asociados con ellas. Hicimos un estudio
similar sobre las hojas y los insectos
asociados con estas especies, que
publicamos en 2018 (Salazar et al. 2018,
Nature Ecology and Evolution). Nuestro
objetivo ahora es comprender los
factores que influyen en la evolucion de
la diversidad quimica en las plantas, y
qué papel desempefian los insectos y los
microorganismos del suelo para impulsar
la riqueza y la rareza de los arboles del
bosque.

El segundo proyecto trata sobre las
palmeras del dosel. Vamos a hacer volar
drones sobre un area de bosque de 50 X
20 km en Loreto, y wusaremos las
imagenes para contar todas las palmeras
del dosel e identificarlas al nivel de
especie. Sobre el terreno estudiaremos su
abundancia en diferentes ectapas de la
vida. Vamos a comparar areas cercanas a
los rios grandes con areas a 10 km de los
rios, y a hacer calicatas (estudios) del
suelo. Las calicatas del suelo nos diran si
hay cantidades significativas de carbon
vegetal depositadas en el pasado (y las
fechas) que indiquen el manejo humano
de los bosques, y también contaremos
los fitolitos de palma (cuerpos de silice
que permanecen en el suelo durante
miles de afios). Con estos fitolitos se
puede identificar hasta género y especie,
y esta informacion, junto con la genética
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de poblaciones, nos permitira determinar
como las especies comunes y raras de
palmeras han cambiado en numero a lo
largo del tiempo, y si estos cambios
estan asociados con la presencia de seres
humanos durante los ultimos milenios.

Tengo una larga relacion con el ITAP
desde el afio 2000. El ITAP ha sido una
increible fuente de apoyo a lo largo de
los afios. El IIAP me dio un lugar para
vivir cuando trabajé en mi tesis doctoral,
me ayudoé con la logistica en muchos de
mis proyectos y, lo que es probable-
mente mas importante, las redes de
colaboracion con los investigadores del
I[TAP me han permitido trabajar con

mucha gente maravillosa. La vinculacion
con la mayoria de los estudiantes en el
area de Iquitos de los que he sido mentor
fue posible gracias a mis contactos con
la gente del ITAP. Estoy muy orgulloso
del hecho de que muchos de los
estudiantes con los que he trabajado en
Iquitos hayan avanzado en carreras de
biologia, silvicultura y conservacion.
iSeis de mis estudiantes lograron
maestrias en Brasil y dos obtuvieron
doctorados! Ademas, he sido coautor de
varias publicaciones con investigadores
del IIAP, y también he presentado
propuestas para subvenciones con ellos.
iEspero tener muchos afios mas de
amistad y cooperacion con el ITIAP!
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os pobladores  bosquesinos

satisfacen sus necesidades con

los recursos del bosque y de sus

aguas. Para ello, realizan
diversas actividades que les permiten
beneficiarse de la flora y de la fauna,
pero también de los recursos existentes
en rios, cochas, quebradas y “tahuam-
pas”. Un desempeiio tan eficiente
requiere de un profundo conocimiento,
no solo del bosque y de sus aguas, sino
también de los ritmos biologicos y de las
manifestaciones naturales que se repiten
ciclicamente. En las lineas que siguen
describiré la actividad de la pesca
durante las dos épocas en las que se
divide el -calendario bosquesino: el
verano, caracterizado por el bajo nivel de
las aguas y el invierno, época del afio
caracterizada por el aumento del nivel de
las aguas y las inundaciones.

*VERANO (mayo-octubre)

Durante los meses de mayo y junio,
periodo conocido también como verano
chico, una de las formas mas frecuentes
de realizar la pesca, es a través de la

tarrafa (atarraya). Es en esta época
cuando acontecen los “mijanos” (migra-
cion de cardamenes de peces) y cuando
este arte de pesca se vuelve mucho mas
eficiente.

Para “tarrafear” desde tierra, es preciso,
por un lado, localizar un lugar en el rio
que no sea torrentoso y en el que no
hayan troncos o ramas sumergidas.
Tarrafear requiere de una técnica pulida;
una persona sin el adiestramiento
adecuado no lograria resultados positi-
vos. Para tarrafear en canoa se hace
necesaria la cooperacion de dos personas,
una que maniobra en la parte posterior de
la canoa y otra que tarrafea en la parte
anterior. Tarrafear es una actividad casi
exclusiva de los varones adultos o
jovenes.

La pesca con tarrafa en las orillas del rio
y en los cafios proporciona peces ‘“blan-

cos” como el boquichico Prochilodus
nigricans, la  corvina  Plagioscion
squamosissimus, el cunchi Auchenip-

terichthys thoracatus, la lisa Leporinus
macrocephalus, la palometa Mylossoma
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duriventris, la ractacara Psectrogaster
amazonica, el yahauarachi Potamorhina
altamazonica 'y el yaraqui Semapro-
chilodus laticeps.

Otra forma de pesca durante estos meses
es el uso de la red trampa, un arte de
pesca que también es idoneo para
capturar los peces cuando sobreviene el
“mijano”.

‘ ‘ Pescar con flecha
requiere de una profunda

destreza en el manejo de la herra-

mienta, pero, ademas demanda

un amplio conocimiento del
comportamiento de los peces... .

La pesca con flecha es otra actividad
muy frecuente durante el verano chico;
pescar con flecha o “picar peje”, requiere
de una profunda destreza en el manejo de
la herramienta, pero, ademas, demanda
un amplio conocimiento del comporta-
miento de los peces. Este conocimiento
permite al pescador identificar el tipo de
pez y, en funcion de ello, adecuar el tipo
de flecha y la técnica que utilizard para
lanzarla. Conocer los lugares y horarios
de descanso de los peces garantiza una
pesca eficaz.

Se pesca con flecha en las cochas
“limpias” (libres de vegetacion acuatica)
o en los amasizales de las cochas (areas
de tierra que se encuentran en las partes
bajas de las cochas y que estan pobladas,
principalmente, por manchales de arboles
de amasisa Erythrina glauca, anegadas
frecuentemente por la crecida de las
cochas). La pesca en las cochas limpias
provee, en la mayoria de casos, peces
“blancos” como el sabalo cola negra
Brycon melanopterus, el boquichico, el
yaraqui y la doncella o =zangaro

Pseudoplatystoma punctifer; mientras
que en los amasisales, se capturan peces
“negros” como el fasaco Hoplias

malabaricus, el acarahuasu Astronotus
ocellatus, la manitoa Brachyplatystoma
vaillantii y el tucunaré Cichla ocellaris.
La pesca con flecha también es muy
usual en la sub estacion del verano
grande, que sucede durante los meses de
julio a octubre.

La flecha es una herramienta de pesca
infaltable en la vivienda de los
pobladores rurales amazoénicos.

Otra modalidad de pesca, aunque menos
habitual, es la pesca con flecha o con
machete en los cafnos poco profundos,
llevada a cabo principalmente durante el
mes de mayo. Para pescar, la persona
sale de la canoa a la orilla del cafio o
quebrada y se desplaza a pie en direccion
contraria a la corriente, observando el
agua con mucho detenimiento a fin de
ver los peces que se desplazan a favor de
la corriente. Cuando la persona localiza
un pez, se queda quieto y deja que pase
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cerca de ¢l para asestar un golpe de
flecha o machete. Esta modalidad de
pesca es bastante divertida y entretenida
y es practicada, sobre todo, por nifios y
mujeres.

También es muy comun la pesca con
anzuelos utilizando “barandilla”, pues
busca solucionar, como en el caso
anterior, la alimentacién diaria, siendo
realizada también por nifios y mujeres en
los lugares de pesca cercanos a las

comunidades.

‘ La pesca con anzuelos

puede hacerse a cualquier

hora del dia, sin embargo,
requiere de una extremada
paciencia y concentracion para
evitar hacer ruidos y
movimientos'’.

Este tipo de pesca, sin embargo, requiere
de mucha paciencia y concentracion para
evitar hacer ruidos o movimientos. Si
bien, se puede realizar a cualquier hora
del dia, es comun en horas de la manana
y de la tarde, cuando ain no calienta el
sol o baja la intensidad de la insolacion.
Se puede “anzuelear” desde una canoa o
desde tierra. Pescar desde una canoa
implica recorrer las orillas de las cochas,
quebradas, cafios y rios; en esta pesca
pueden cooperar dos personas (casi
siempre son los conyuges) o puede
hacerlo una sola (hombre o mujer). En
ambos casos, los lugares remansos,
sombrios y donde hay evidencias de
alimento en el agua, son los ideales para
anzuelear. Si luego de un tiempo, no hay
¢xito, abandonan el lugar y van a otro
sitio, accidon que se repite las veces que
sean necesarias para conseguir algunos
peces.

La pesca con anzuelo es un pasatiempo
para muchas nifias y nifios en las
comunidades amazonicas.

A diferencia de la pesca desde una
canoa, pescar desde tierra presenta la
limitante de no poder recorrer grandes
distancias en busca de lugares poten-
cialmente aptos para anzuelear, pues solo
aprovechan la orilla del rio donde se
asienta la comunidad o las orillas de
cochas, cafios y quebradas a las que se
puede acceder por caminos o trochas.
Cuando en un lugar no hay mucha pesca
o es casi nula, los comuneros suelen
decir “en ese lugar no jala”.

En la pesca con anzuelo de “barandilla”
la carnada estara acorde con el tipo de
pez que quieren pescar. Si quieren pescar|
sardina Triportheus angulatus, palome-
ta, bagres pequefios Auchenipterichthys
sp o pana Pygocentrus nattereri
utilizaran lombriz de tierra Lumbricus
terrestris; si al contrario, quieren pescar
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sadbalos, gamitana Colossoma macro-
pomum o paco Piaractus brachypomus,
la carnada serd, preferentemente de
semillas de shiringa Hevea brasiliensis,
frutos de camu camu Myrciaria dubia o
de huiririma Astrocaryum jauari. Si
prefieren pescar liza o yaraqui emplearan
como carnada la pulpa cocida del
pijuayo Bactris gasipaes, 0 trozos
pequenios de platano maduro Musa
paradisiaca. A menudo, los comuneros
usan lombriz y pulpa de pijuayo para
pescar cualquier tipo de pez.

La pesca con anzuelo tipo espifiel, es
otra practica realizada durante el verano,
aunque no es muy frecuente. La ejecutan
exclusivamente los  varones, pues
requiere de mucho esfuerzo fisico, ya
que la persona en el afan de colocar la
mayor cantidad de anzuelos, debe
recorrer a remo y en canoa grandes
distancias, sea de una cocha, quebrada,
caio o “tahuampa”, para que pueda
garantizar el éxito de la faena.

Con espifel se pescan diferentes tipos de
peces grandes, como bagres, tucunares,
fasacos y pafas, inclusive lagartos
Caiman crocodilus. La carnada que
utilizan en el espifiel es mayormente
pescado troceado o entero, sin embargo,
cuando la intencion es capturar lagarto,
la carnada es preferentemente pollo
muerto en un nivel medio de
descomposicion.

Durante el verano chico también se
recolectan peces como el shirui Hoplos-
ternum sp y la carachama Pterygo-
plichthys multiradiatus, asi como los
caracoles churos Pomacea maculata que
se encuentran atrapados en pequefios
cuerpos de agua que quedan en las

tahuampas luego del estiaje. Para
capturar los peces utilizan cualquier
material que tengan a la mano,
empujandolos a la orilla de la cochita. La
captura del churo se hace directamente

con la mano.

Durante el verano chico mucha gente
invierte parte de su tiempo en la
confeccion de flechas de pulso, de redes
y de tarrafas, porque en los meses de
mayo y junio se suceden ciertas
migraciones de peces por las orillas de
los rios. Asimismo, las aguas de las
cochas se aclaran debido a la sedimen-
tacion de las particulas en suspension,
situacion que favorece la pesca del
paiche Arapaima gigas y del zingaro o
la doncella. Entre las flechas que se
confeccionan durante estos meses
tenemos la “farpa”, la “bagre chupa” vy
la “lanza huacha”.

‘ ‘ Durante el verano grande ,
de julio a octubre, se

desarrolla con mucha frecuencia
la pesca con flechas tipo "farpa’.

Durante el mes de julio las mujeres V|
nifos de las comunidades acostumbran ir|
a las restingas bajas para pescar peces
como el shirui Hoplosternum littorale, 1a
carachama Pseudorinelepis genibarbis,
el bujurqui Chaetobranchus flavescens,
el shuyo Hoplerythrinus unitaeniatus y
el fasaco Hoplias malabaricus, que
quedaron atrapados en los pequeiios
cuerpos de agua. Para pescarlos ingresan
a las cochitas y remueven el piso hasta
conseguir que el agua se enturbie. Los
peces no acceden al oxigeno por la
turbidez del agua, obligandoles a salir a|
la  superficie, situacibn que es
aprovechada por los pescadores para
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capturarlos con
flechas o tarrafas.

canastos, bandejas,
Es una actividad que

mayormente la realizan los nifios y se
enmarca dentro de un ambiente de
diversion.

La pesca con red trampa es muy
habitual, pudiendo recoger los peces en
la manana, tarde o noche.

Durante el verano grande, de julio a
octubre, se desarrolla con mucha
frecuencia la pesca con flechas tipo farpa
en los “gramalotales” (nombre genérico
para diversas especies de los géneros
Echinochloa, Hymenachne y Paspalum)
y “putuputales” (nombre genérico para
las  especies  Pistia  stratiotes 'y
Eichhornia crassipes) de las cochas y
con la red trampa en las quebradas y
cochas. En el primer caso, la pesca puede
hacerse de dos maneras: la primera, la
mas comun, consiste en introducir al azar
la farpa en el “gramalotal” una y otra

vez, hasta punzar un pez, esta faena
demanda de mucho tiempo, pues es
mucha la distancia que recorren los
pescadores, sin embargo, es muy
divertida y gratificante, ya que casi
siempre se obtienen resultados positivos.
Los comuneros llaman a esta forma de
pescar ‘“‘yusuquear”, que significa en|
lengua cocama meter y sacar. La otra,
poco comun, y aburrida, debido a Ia
inmovilidad que exige al pescador, pero
muy efectiva, es ubicarse junto a los
putuputales y esperar que algin zungaro
muestre sefales de su presencia para
picarle.

La pesca con red trampa en esta época es
casi cotidiana y en horarios variados, asi,
por ejemplo, en las mafanas, aprove-
chando la concurrencia hacia las chacras
o al bosque, también en las tardes y por
las noches, cuando no lo hicieron en la
manana.

‘ ‘ La pesca con flecha es una

actividad placentera,
donde casi la mayoria de hombres
pamczpan, siendo un espacio para
zue los mas expertmentados

agan gala de su destreza"'.

También se pesca con flecha tipo “bagre
chupa” cuando pasa el mijano por las
orillas del rio o por el puerto de las
comunidades. Es una actividad placen-
tera, donde casi la mayoria de hombres,
sin distincion de edades, participan. Es,
ademas, un espacio para que los mas
experimentados hagan gala de su
destreza y los jovenes sean tentados a
imitarlos. La habilidad y la experiencia
de los pescadores quedan demostradas
cuando la pesca es selecta, es decir, de
peces grandes y de calidad.
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Otra actividad a la que se dedican
algunas personas de las comunidades, en
esta época, es la pesca del paiche con
arpon en las cochas.

Cuando han detectado la presencia del
animal, instalan su campamento y desde
ahi salen a recorrer la cocha. Pescar
paiche no tiene un momento definido,
aunque prefieren las primeras horas de la
mafana y las Gltimas horas de la tarde.
Cuando avistan sefales de la presencia
del paiche, el pescador se pone de pie
sosteniendo con la mano derecha el
arpon y con la izquierda una parte de la
soga que se encuentra enrollada;
entretanto, su acompafante, direcciona y
regula la velocidad de la canoa hasta la
distancia suficiente para lanzar el arpon.

Para aquietar al paiche después de que
este ha sido picado, aplican tabaco a la
soga del arpén, con esto debilitan al
paiche en pocos minutos, situacion que
aprovechan los pescadores para jalarlo
hacia la canoa y asestar con un machete
varios cortes en la cabeza.

Otra forma de pescar paiche es mediante
una trampa llamada “pari”’, que se
construye en cafios que conectan con las
cochas. Esta trampa se confecciona con
palos frescos y consiste en un marco
rectangular de mas o menos tres metros
de alto, en cuyo travesafio se coloca un
arpoén sostenido por dos gatillos, uno
horizontal y otro vertical. En el interior
de este marco se confecciona, con dos
varillas flexibles, una puerta muy
angosta, en la que se suspenden los
gatillos. Los espacios que quedan entre
las orillas del cafio y el marco de la
trampa se cierran con cafiabrava o con
hojas de yarina, quedando como unica

abertura la puerta de la trampa. El
paiche, al pasar por la angosta puerta,
hace presién sobre sus marcos y estos
ceden hacia los costados, dejando ambos
gatillos sin soporte, es entonces cuando
el lanzon cae sobre la cabeza del animal.

2

La red paichetera sustituyo las artes
tradicionales de pesca del paiche. Su uso
actual esta restringido a grupos de
manejo autorizados.

La pesca en el mes de octubre es muy
dinamica. En ella se aprovechan los
ultimos mijanos del zangaro, de Ia
manitoa y del bagre. La gente utiliza
diferentes medios para pescar lo mas que
puedan con el proposito de proveerse de
comida para pasar la escasez que trae el
invierno. Con ese fin confeccionan
trampas tipo tapaje en los cafios que
desembocan en las cochas; utilizan redes
trampa que colocan en las cochas; asi
como también tarrafa y flechas con las
que se pescan en el rio y en las orillas de
las playas que empiezan a inundarse.

Attalea - Revista de divulgacion. N°3. Julio 2021.



*INVIERNO (noviembre-abril)

Durante el invierno chico, noviembre y
diciembre, la pesca con anzuelo tipo
espifiel es una de las actividades mas
relevantes, debido a la escasez de peces
en los rios y cochas, lo que obliga a la
gente a colocar este anzuelo en las
cochas. El espifiel no es méas que un
anzuelo atado a una cuerda de nylon de
mas o menos 1.5 metros, la que se ata a
la rama flexible de una planta que este en
el agua, y, en el anzuelo se ensarta un
pedazo de carne de pescado. El anzuelo
debe quedar a flor de agua. En una
jornada colocan muchos anzuelos,
separados de 50 metros aproximada-
mente. El pescador deja a los espifeles
durante muchas horas, antes de volver a
estos, para revisar si ha mordido algin
pez o la carnada ha sido devorada por
otros pequefios peces, como el canero o
las mojarras. El espifiel es utilizado para
pescar peces de mediano o gran tamaio,
como el tucunaré Cichla monoculus.

‘ Durante el invierno la
pesca disminuye mucho.

Los peces se refugian en las

tahuampas y pungales''.

Otro arte usado en la pesca en esta época
del afio es el versatil anzuelo con
barandilla. Las orillas de las cochas o los
limites de las tahuampas son los sitios
preferidos para pescar con este anzuelo.
Se pescan peces como la llambina,
ractacara, shuyo y bujurqui, que son
abundantes. La pesca con anzuelo en las
cochas y tahuampas es una actividad que
se realiza en un contexto de paseo y
diversién, combinada con la recoleccion
de frutos, como el shimbillo, que en esta
¢poca empieza a madurar. Ordinaria-

mente la realiza el matrimonio, inclusive
con los hijos.

Durante el invierno grande, de enero a
finales de abril, las actividades de pesca
disminuyen  significativamente.  Los
peces migran hacia las tahuampas vy
pungales, inundadas por el agua. Las
personas ingresan en estos medios con|
muchisima dificultad y, haciendo uso de
anzuelos, flechas, o de redes, que
colocan en los sitios libres de las
tahuampas, procuran alguna pesca
sustancial. En estos meses la busqueda
de pesca alcanza a los aguajales,
rayabalsales y piripirales y a las

quebradas y cafios en donde procuran
atrapar churos, que en esta temporada
son muy abundantes.

La pesca con anzuelo y barandilla la
realizan hombres y mujeres en cochas y
tahuampas durante el invierno.
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El mes de abril es particular, debido a
que la crecida del rio se detiene,
situacion que la gente aprovecha para
cerrar las quebradas mas angostas,
utilizando hojas de irapay o palmiche,
pescando con tarrafa o canasto los peces
que quedan encerrados.

Vemos entonces como la pesca se
convierte en una actividad que adapta
sus técnicas y artes a los diferentes ciclos
biologicos y ecologicos de nuestra Ama-

zonia. Es una prueba mas del profundo
conocimiento y adaptacion de las
poblaciones amazodnicas. Conocimiento
que hoy en dia esta en peligro y que
deberia ser valorado y transmitido a las
nuevas generaciones de jovenes rurales,
pero también a esas generaciones de
jovenes urbanos que viven de espaldas al
bosque y su gente.

© Napoleon Vela Mendoza
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a extraccion 'y exportacion de las especies
vegetales conocidas con el nombre genérico de
- caucho en la Amazonia peruana crecié de
& manera constante desde 1870, gracias a la
%ﬂ@manda de paises como Estados Unidos e Inglaterra.
~ Inicialmente, el latex de estas especies se us6 como
~aislante de cables telegraficos submarinos y para la
- elaboracion = de algunos productos especializados.
- Posteriormente se emple6 en la manufactura de zapatos y
- prendas de vestir impermeables. Fue en 1844 cuando
3 4 E i © Coleccion J. Vasquéz
- Charles Goodyear patento el proceso de vulcanizacion, | e '
- permitiendo la estabilidad de las gomas frente a los
“cambms de temperatura, Durante la Gltima década del
iglo XIX la industria de la bicicleta y el automovil

neraron el aumento exponencial de la demanda de

Julio Cesar Arana, gerente de
la Peruvian Amazon Rubber
Co. y Miguel Loayza jefe de la
seccion cauchera de El Encan-
to, principales protagonistas de |
la explotacion del caucho en el |
Putumayo peruano y colom-
biano. Miles de indigenas fue-
ron victimas del regimen de |
terror y explotacion que ins- |
tauraron en la Amazonia. |

pmduccmn de las p]lanltacwn@s asiaticas entro a los
_mercados internacionales, aumentando la oferta y
‘haciendo bajar los precios del caucho amazonico.

Fueron cinco las
especies mas explotadas
en la Amazonia peruana

durante el boom del caucho, las
especies pertenecian a los géneros
Hevea y Castilla. Del primero se
explotaron las especies Hevea brasi-

Hevea brasiliensis g

liensis, conocida como Para rubber, se-
rmga 0 j@b@ y las @specn@s Hevea bem‘ha—
« miana y Hevea guyanenszs conocidas como

weak Paré, seringa fraca o jebe débil. Del}

%S@gundm las especies Castilla ulei y Castilla

elastica, conocidas como black rubber y§

caucho. Ademas de estas especies se
@Xp]l@tamn en menor medida varias
especies de los géneros Ficus y
Sapium, productoras de cauchos
débiles de peor calidad y con
menor precio en los mer-

cados nacionales e

internacionales,

Ficus elastica

Actualmente, mas de la mitad
del caucho wutilizado en laf
industria mundial es sintético, §
no obstante, el caucho natural
sigue siendo preferido para la
fabricacion de articulos médicos |
y del hogar, pero también para
la fabricacion de neumaticos
radiales para autos y aviones,
debido a su adherencia, resis-
tencia a los golpes y cortes. En

| el Pert, el uso del caucho para
{la fabricacion de productos de
1 exportacion se ha elevado consi-

d@mb]l@m@nt@ ]los u}htnm@s anos.
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CONOCOZCAMOS UN POCO SOBRE LOS

© Chia Chun

HONGOS MACROSCOPICOS DE LA

AMAZONIA.

Dirce Leimi Komura

os hongos juegan un papel
fundamental en todos los
ecosistemas y en la Amazonia
no podria ser de forma
diferente. Tenemos hongos que actiian
sobre el ciclo de nutrientes, en el control
de poblaciones de insectos y plantas, en
el crecimiento de las plantas a través de
las micorrizas, pueden ser alimento para
insectos 'y animales, y también,
asociados con algas o cianobacterias,
formar liquenes u hongos liquenizados.

El ntimero estimado de especies de
hongos en el mundo est4 entre los dos y
cuatro millones (Hawksworth & Liicking
2017). La ciencia solo conoce una
pequenia porcion de todos los hongos,
alrededor de 148.000 especies (Willis
2020).

En el pasado, los hongos fueron tratados
como plantas, Carlos Linneo (1753)

clasifico los hongos dentro del Reino
Vegetal, por esta razon, hasta el dia de
hoy los hongos todavia se estudian en el
departamento de Botanica como Cripto-
gamas. El Reino de los hongos fue
propuesto en 1969 por Robert Whittaker.
Pero los hongos no son ni plantas ni
animales y tienen caracteristicas propias:
son eucariotas, unicelulares o multi-
celulares, heterdtrofos que absorben
nutrientes del ambiente, es decir, no
realizan fotosintesis, tienen paredes
celulares formadas por quitina vy
glucanos, y almacenan glucogeno como
sustancia de reserva. En los estudios
filogenéticos, donde se muestran la
proximidad evolutiva de los organismos,
los hongos estdn mas estrechamente
relacionados con los animales vy
comparten el mismo clado: Opistocontos
(Opistho = posterior; konta = flagellum).
Y el filo Chytriodiomycota es la cepa de
hongos mas antigua y la tUnica que
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presenta esporas y gametos flagelados,
en otros filos esta caracteristica se perdio
durante el proceso evolutivo.

En los filo Basidiomycota y Ascomycota
encontramos hongos que presentan
estructuras visibles a nuestros ojos en las
que se producen esporas, las cuales son
equivalentes a semillas microscopicas,
que se dispersaran para colonizar nuevos
sustratos como troncos, hojas en la
hojarasca o insectos, un ejemplo son los
hongos tipo “orejas de palo”, cuando los
recolectamos, solo obtenemos una parte
del organismo, ya que la mayor parte se
encuentra creciendo en los sustratos.

Los hongos, ademds de Ila gran
importancia ecologica que tienen para el
mantenimiento de los bosques, pueden
ser una fuente importante de diversas
moléculas de interés farmacologico,
algunos de ellos son comestibles, pueden
utilizarse para la elaboracion de
artesanias e incluso para la fabricacion
de cueros ecoldgicos. Hyde et al. (2019)
proponen mas de 50 wusos biotec-
nologicos de los hongos para los
humanos.

Conozcamos entonces un poco mas
sobre los hongos macroscopicos de la
Amazonia.

ol .- M
Figura 1. Hongos comestibles: A- Cookeina tricholoma; B- Favolus brasiliensis; C,
E- Cantharellus guyanensis; D- Cookeina speciosa; ¥, G- Auricularia mesenterica
(vista de arriba y vista del himeno6foro); H- Auricularia delicata; 1- Lentinula
raphanica; J, K- Oudemansiella sp. (K-himen6foro con lamelas, donde son
producidas las esporas); L, M- Filoboletus gracilis (M- himendforo con poros).
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HONGOS COMESTIBLES

El conocimiento de los hongos comes-
tibles en la Amazonia se reporta a través
de estudios etnomicoldgicos, se conocen
alrededor de 35 especies de hongos co-
mestibles en la Amazonia brasilena, es
posible que las mismas especies ocurran
también en el Perta. Entre ecllos se
encuentran los hongos que crecen en
troncos y ramas como Auricularia
delicata, A. mesenterica, Lentinula ra-
phanica, Favolus brasiliensis, Oude-
mansiella spp., Cookeina tricholoma,
Cookeina speciosa y el hongo ectomico-
rrizico Cantharellus guyanensis (Fig. 1).

‘ La bioluminiscencia

puede ser una estrategia
para atraer insectos o una
reaccion al entorno"’.

HONGOS BIOLUMINISCENTES

Los hongos bioluminiscentes producen
luz a través de una reaccion quimica, que
puede ocurrir en el basidioma entero o
en alguna de sus partes, en ocasiones es
solo el micelio el que puede producir
este brillo. Sin embargo, este resplandor
es muy tenue y solo es posible
observarlo de noche, en total ausencia de
luz (Fig. 2). Existen algunas hipotesis
sobre por qué estos hongos producen luz,
algunos autores creen que es para atraer
insectos por la noche y asi dispersar sus
esporas, otros creen que es solo una
reaccion secundaria en el proceso de
desintoxicacion del entorno en el que
estan creciendo. Actualmente, se estan
realizando  diversos estudios para
comprender mejor estos mecanismos
sorprendentes. jSon hongos realmente
fascinantes!

e .

Figura 2. Hongos bioluminiscentes: A- Basidioma de Mycena sp.; B- Himeno6foro

con lamelas (A y B fotos con luminosidad); C- Basidioma de Mycena sp. Foto en
oscuro - Canon EOS 7D, 1/2,8, tiempo de exposicion 09:57)
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HONGOS ZOMBIS

Los hongos que convierten a las
hormigas en zombis se denominan
hongos entomopatdgenos. Estos hongos
pueden infectar una variedad de insectos
como hormigas, avispas, escarabajos,
polillas y también aranas.

‘ ‘ Las hormigas infectadas

se llaman zombis, porque
en su etapa final tienen un
comportamiento distinto".

Uno de los geéneros que ataca a las
hormigas y avispas es el Ophiocor-
dyceps, que tiene numerosas especies
recientemente descritas (17 especies
depositadas en el Herbario del INPA).
Las hormigas infectadas por estos
hongos se llaman zombis porque en su
etapa final, antes de la muerte, tienen un
comportamiento distinto, encontrandolas
con sus mandibulas unidas a hojas en los
lugares mas altos de una planta. Esto
permitiria que el hongo produzca sus
esporas en lugares donde pueden
dispersarse mas facilmente, en compa-
racion con el suelo del bosque.

© Rich#fibyer
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Hongos zombis. Ophiocordyceps
camponoti-atricipis en una hormiga.

HONGOS EN CESTERIA

Recientemente, investigadores del ISA
(Instituto Social Ambiental) e INPA

(Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia), pertenecientes al pueblo
yanomani, publicaron el libro “Périst
Marasmius yanomami Pé&ristyoma pé
waha oni - El hongo que usan las
mujeres yanomami en cesteria” que
muestra una fibra ennegrecida, similar a
los hilos plasticos, que son utilizados por
las mujeres del pueblo yanomani en la
elaboracion de cestos. Estas fibras son
los rizomorfos del hongo Marasmius
yanomami, que se describié como una
nueva especie y recibido el nombre del
pueblo yanomami en su honor.

[© Revista Galileu
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Cesta confeccionada con rizomorfo de
Marasmius yanomami (hilos negros en la
cesta). Escanea el cddigo QR o haz
CLIC en la imagen para conocer mas

detalles sobre esta historia.

EL HONGO QUE IMITA A UNA
FLOR

Algunos hongos nos siguen sorpren-
diendo, ya que tienen la capacidad de
imitar las caracteristicas morfologicas de
ciertas especies vegetales. Se ha
observado, por ejemplo, como el hongo
Fusarium xyrophilum imita a la flor de
Xyris sp. (Xyridaceae) en el area de
Sabana en Guyana. Laraba et al. (2020)
observaron que el hongo intenta imitar a

Attalea - Revista de divulgacion. N°3. Julio 2021.



https://www.researchgate.net/publication/334612208_Perisi_Perisiyoma_pe_waha_oni_Marasmius_yanomami_o_fungo_que_as_mulheres_yanomami_usam_na_cestaria

Hongo que mimetiza una flor en la parte
média del rio Araca (Amazonas, Brasil).
A- flor de Xyris sp.; B- Trichoderma
xyrophilum mimetizando la flor.

la flor produciendo un pigmento
compatible para atraer insectos, y
ademas, tanto el hongo como la flor
producen un compuesto volatil, 2-etil-
hexanol, que atrae a los polinizadores.
La flor y el hongo de esta investigacion
también se encontraron en Brasil, en el
Parque Nacional Virud en dareas de
bosque de arena blanca (varillales) y en
Barcelos en el medio Araca.

© Dirce Leimi Komura - Herbario
INPA - Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazonia.
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BIODIVERSIDAD REGALANDO VIDA AL

PLANETA.

Rocio Correa Tang

star al tanto o conocer qué es

la biodiversidad es sindénimo

de saber como protegerla,

conservarla y usarla sosteni-
blemente. No ser consciente de su
importancia es un peligro inminente que
puede conllevar su pérdida.

La biodiversidad o diversidad biologica
es la variedad de vida sobre la Tierra y lo
que contemplamos hoy es el fruto de
miles de millones de anos de evolucidn,
moldeada por procesos naturales y, cada
vez mas, por la influencia del ser
humano. Esta diversidad forma la red
vital, la espina dorsal del planeta, de la
cual somos parte integrante y de la que
dependemos tanto.

A menudo, se entiende por diversidad
solo a la amplia variedad de plantas,
animales y microorganismos existentes,
pero ésta incluye también las diferencias
genéticas dentro de cada especie y la
variedad de ecosistemas (desiertos,

bosques, humedales, montaiias, lagos,
rios y paisajes). En cada ecosistema, los
seres vivos, entre los que nos
encontramos nosotros, forman wuna
comunidad, interactuando entre si con el
aire, con el agua y con el suelo; los
procesos empleados para crearlas y las
tradiciones orales que las mantienen, son
parte de la biodiversidad cultural.

‘ ‘ Esta combinacion de
Jormas de vida y sus
interacciones mutuas convierten

a la Tierra en un lugar habitable
y unico'.

Esta combinaciéon de formas de vida y
sus interacciones mutuas convierten a la
Tierra en un lugar habitable y tnico. La
biodiversidad es generosa, regala vida al
planeta, es un recurso estratégico que
nos proporciona infinidad de beneficios,
pasando, muchos de cecllos, desaperci-
bidos. Por citar algunos ejemplos, tene-
mos a los bosques que regulan el clima y
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las temperaturas; a los arrecifes que
albergan una cuarta parte de las especies
marinas del mundo y protegen la costa
de las olas, de tormentas y tsunamis; a
los manglares que capturan el dioxido de
carbono de la atmosfera; a las abejas,
que son las grandes polinizadoras; a las
plantas que generan oxigeno; a nuestra
Amazonia, uno de los pulmones
naturales del planeta; a los productos de
la naturaleza que sirven de base a
industrias tan diversas como la
agricultura, la cosmética, la farmacéu-
tica, la horticultura, la construccion,
entre muchos otras.

‘ ‘ ... pese a los renovados
es/gerzos de estos ultimos
veinte aiios por protegerla, la
pérdida de lg biodiversidad sigue
en aumento como resultado de las

malas practicas humanas'’.

No obstante de recibir tantas bondades y
pese a los renovados esfuerzos de estos
ultimos veinte afos por protegerla, la
pérdida de la biodiversidad sigue en
aumento y es en gran medida resultado
de las malas practicas humanas,
representando una amenaza latente a
nuestros suministros alimenticios, a los
medicamentos, a las energias, a nuestras
posibilidades de recreacion y turismo.

La proteccion de la biodiversidad es un
tema vital y deberia ser de interés de
cada uno de nosotros, por lo que urge
conocer y sensibilizar a las personas para
fomentar su proteccién y conservacion.
En este sentido, gran satisfaccion y
esperanza generan iniciativas o empren-
dimientos locales que protegen y se
benefician de nuestra biodiversidad. Con
el fin de destacar valiosos esfuerzos

tenemos a “Dsouza Nalsac”, empresa
dedicada a la conversion de frutos
amazonicos como el aguaje, ungurahui,
huasai o sacha inchi en aceites vegetales
prensados en frio, snacks saludables,
polvos atomizados y deshidratados, entre
otros productos; en el rubro de abejas, la
empresa “La Loretana, miel de abeja
nativa”, trabaja con resultados favorables
en la conservacion de la diversidad de
especies de abejas nativas en la
Amazonia y en la produccion y venta de
miel; tenemos a don Milton Fernandez
Altamirano un emprendedor que protege
los bosques en la comunidad de Santa
Rita en el rio Nanay (Loreto) para que
sus abejas meliponas encuentren el
habitat perfecto y le provean una
exquisita miel; existen muchas otras
personas recibiendo asistencia técnica
del IIAP para mejorar diversos empren-
dimientos a partir de nuestra biodi-
versidad amazodnica. Por ejemplo, la
meliponicultura se desarrolla en doce
departamentos del Pert, bajo el

asesoramiento y acompanamiento de los
investigadores del IIAP.

La educacion ambiental genera
conciencia en los mas jovenes, principal
esperanza para la biodiversidad en el
planeta.
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Pero no podremos cultivar conciencia,
sino  desarrollamos  una  correcta
sensibilizacién. Es por este motivo que
el IIAP desarrolla charlas y ejecuta
proyectos con escolares que promueven
la conservacion de los recursos y las
especies en situacion vulnerable, permi-
tiendo sembrar la semilla de Ia
conciencia ambiental en nuestros nifios y
adolescentes.

Iniciativas como las mencionadas son
importantes para asegurar que la
biodiversidad no siga desapareciendo,

pues no solo basta con evitar la extincion
de un mayor nimero de especies, sino
que debemos encontrar el equilibrio
entre la explotacion de los recursos con
elementos claves que garanticen Ila
estabilidad y el funcionamiento de los
ecosistemas, armonizando los aspectos
ambientales con el crecimiento econo-
mico, lo que contribuira en gran medida
al bienestar de la poblacion y a la
conservacion y proteccion de la
biodiversidad de forma sostenible.

© Melba del Rocio Correa Tang
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EL ACONDICIONAMIENTO TURISTICO EN EL

PERU.
Angela Rios Cardozo

a infraestructura, la museo-

grafia, el plan interpretativo, la

sefializacidén, la iluminacion,

entre otros, constituyen lo que
conocemos como el acondicionamiento
turistico (MEF, 2011), que puede ser
instalado dentro o fuera de un recurso
cultural o natural para el disfrute de los
visitantes, en un ambiente seguro para
las personas y los recursos visitados.

En el Peru, desde el afio 1969, a través
de la unidad ejecutora COPESCO del
MINCETUR, o de las unidades de
infraestructura o similares en los
gobiernos regionales, municipalidades,
Ministerio de Cultura o SERNANP, se
ha venido instalando  diferentes
infraestructuras turisticas, tales como las
vias de acceso a los recursos, boleterias,
Servicios higiénicos, paradores,
miradores,  paneles  interpretativos,
sefales de informacién y orientacion,
iluminacién nocturna, senderos para

disfrute del paisaje o de los recursos,
centros de interpretacion, museos de
sitio, etc.; todo ello para que los
visitantes, tanto turistas extranjeros,
nacionales y excursionistas, encuentren
dentro y fuera de los recursos culturales
y naturales la oportunidad de descubrir la
magia de la historia peruana y de
disfrutar de los paisajes naturales y
variada fauna en un pais que es
considerado como megadiverso.

‘ Para el acondiciona-

miento turistico se
requiere de una lista grande de
profesionales experto, con
conocimiento profundo y larga
experiencia'’.

Para el acondicionamiento turistico se
requiere una lista grande de profe-
sionales expertos, con conocimiento
profundo y larga experiencia. Las
diversas intervenciones demandan, desde
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su formulacién hasta su culminacion,
profesionales de diversas especialidades,
entre ellos, ingenieros civiles, sanitarios,
eléctricos, econdmicos, industriales o
topografos; arquitectos y conservadores;
arquedlogos; antropdlogos; bidlogos;
licenciados en economia, en turismo, en
administracion, ambientales, archivo;
ademas de dibujantes y asistentes.

A la larga lista antes sefialada, deben
agregarse a los abogados, principalmente
especializados en contrataciones del
estado, arbitrajes y derecho adminis-
trativo; economistas especializados en
presupuesto; contadores especializados
en control previo e inventarios. Todos
con horario de ingreso, pero no de salida,
por lo que el compromiso debe ser muy
alto. Los proyectos deben culminarse en
los tiempos previamente establecidos y
dentro de los presupuestos debidamente
sustentados, porque de lo contrario se
generarian pérdidas al estado.

‘ ‘ Se han identificado cerca

de quinientos recursos
turisticos que requieren urgentes
mejoras o nuevos
acondicionamientos"'.

Son todavia muchos los recursos
culturales y naturales que estan pen-
dientes de acondicionamiento turistico.
Se han identificado cerca de quinientos
recursos  turisticos que  requieren
urgentes mejoras O NUEvVOS acon-
dicionamientos (MINCETUR, 2019), de
los mas de cuatro mil quinientos
inventariados por el MINCETUR el afio
2017 (MINCETUR, 2017). Para concre-
tar la ejecucion es muy importante la
union de esfuerzos de entidades

involucradas, tales como el Ministerio de
Cultura, SERNANP, el MINCETUR, los
gobiernos regionales y municipalidades.
Principalmente en el saneamiento fisico
legal, cuya ausencia afecta severamente
la ejecucion de proyectos de inversion en
turismo. Se quedaron sin ejecutar, por
ese factor, el malecon Tarapacd y
embarcadero  Bellavista Nanay en
Iquitos, Lineas de Nasca, Gocta, Huaca
Pucllana, Chavin de Huantar, entre

tantos como una centena de proyectos
que contaban con los recursos necesarios
para su financiamiento.

La Amazonia tiene importantes recursos
naturales con potencial turistico para
generar desarrollo sostenible.

El turismo es una actividad que debe ser
potenciada en el Pert, dada su altisima
contribucion a la generacion de divisas,
con gastos que exceden los mil doélares
por turista. Se debe empezar eliminando
el alto nimero de trabas burocraticas
existentes para la formalizacion y
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certificacion de negocios vinculados a la
prestacion de servicios turisticos, tales
como hoteles, restaurantes, agencias de
viajes, empresas de transporte turistico y
de aventura en todo el pais, con el fin de
contribuir a la prestacion de servicios
innovadores de calidad. Asimismo, la
promocion debe estar mayoritariamente
en manos del estado, dado el grado de
especializacion y los altisimos montos de
Inversion necesarios para posicionar un
destino, algo que dificilmente podrian
cubrir los actores privados.

Son muchos los ejemplos de paises
alrededor del mundo en los que el
turismo representa porcentajes muy altos
en su respectivo producto bruto interno
(PBI), a pesar de no contar con la riqueza
natural y diversidad cultural del Perti. En
este sentido, es posible estimar que el
turismo en nuestro pais puede lograr un
crecimiento sostenible, basado en el
respeto a la naturaleza y revalorizacion
de nuestras multiples culturas.

Mientras el acondicionamiento turistico
no llegue a todos los recursos, visitemos

aquellos que ya se encuentran con
infraestructura inicial como son el Cafion
del Colca en Arequipa; Sillustani en
Puno; Paracas en Ica; Cumbemayo en
Cajamarca; Kuélap en Amazonas,
Huacas del Sol y la Luna, Chan Chan o
malecon de la ola mas grande de
Chicama en La Libertad; Pacaya Samiria
en Loreto, Museo de Tucume en
Lambayeque; Kotosh en Huénuco; Ruta
del Café en Villa Rica; Lago Sauce en
San Martin; Malecon Yarinacocha en
Ucayali y la Iglesia de Burgos en
Chachapoyas.

© Angela Rios Cardozo.
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EL PARASITO Eustrongylides: UN ASESINO
INVISIBLE.

erman A. Murrieta Morey

as parasitosis transmitidas al ser

humano por animales son

conocidas como zoonosis. Entre

ellas se encuentran aquellas
parasitosis que son transmitidas a través
del consumo de carne de pescado crudo.
Hace solo una década, el problema de la
parasitosis no era tan preocupante como
hoy en dia. Tres son los factores
principales del aumento de zoonosis
parasitarias en los peces: el aumento de
la crianza de peces en sistemas
intensivos informales que no aplican un
buen control de las enfermedades, la
contaminacion creciente de nuestros rios
y el avance cientifico que permite
detectar e identificar parasitos que antes
eran desconocidos.

Un ejemplo de parasito que estd
encendiendo todas las alarmas es el
nematodo Eustrongylides sp., que se
caracteriza por parasitar a peces
amazonicos, causandoles serias lesiones
internas y externas. Los ejemplares
adultos de este parasito se reproducen

en el interior de las aves piscivoras,
donde depositan sus huevos. Estos
huevos son expulsados con las heces
para ser consumidos por pequenas
lombrices, que son los primeros
hospederos intermediarios. Dentro del
cuerpo de estos anélidos se desarrolla la
larva en sus estadios L1, L2 y L.3. Como
resultado de las interacciones troficas en
los ecosistemas acuaticos amazonicos,
las lombrices son consumidas por los
peces, principalmente “peces forraje”
dentro de los cuales no sufren ninguna
modificacién, permaneciendo latentes
hasta llegar a su hospedero final. En
muchos casos, los hospederos finales son
los peces de las categorias troficas
superiores, como los peces carnivoros
que se alimentan de los peces forraje
infectados por las larvas del nematodo,
adquiriendo de esa forma el parésito
Eustrongylides.

Dentro del cuerpo de los peces, este
parasito migra silenciosamente de un
organo a otro, causando serias lesiones,
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migrando incluso a la musculatura,
causando edemas y orificios que desen-
cadenan en altas mortalidades y pérdidas
economicas a los acuaristas de la region,
quienes constantemente reportan casos
de muertes por perforaciones causadas
por “gusanos” que salen del interior del
cuerpo de los peces.

En la Amazonia peruana, los primeros
trabajos que relatan la presencia de
larvas de Eustrongylides describen a este
parasito en la musculatura del tucunaré
Cichla monoculus, del fasaco Hoplias
malabaricus, del pez cachorro Acestro-
rhynchus falcirostris, de la doncella
Brachyplatystoma punctifer, del zungaro
tigrinus B. tigrinum y del paiche
Arapaima gigas. Estos registros son
producto de  investigaciones  del
Laboratorio de Parasitologia y Sanidad
Acuicola del Instituto de Investigaciones
de la Amazonia Peruana.

‘ ‘ En Brasil y Asia ya exis-
ten numerosos reportes de

personas infectadas por consumir
carne de pescado contaminada
con Eustrongylides'.

Este parasito, ademas de causar morta-
lidad en especies de peces comercia-
lizadas tanto para la alimentacion como
para fines ornamentales, presenta poten-
cial zoonotico, es decir, pueden trans-
mitir alguna enfermedad al ser humano
al ser ingeridos accidentalmente. Nuestro
pais, presenta preferencia por el
consumo de carne de pescado cruda o
mal cocida. Nuestro plato bandera ‘el
ceviche” es preparado de esta forma;
ademas, la tendencia actual por el
consumo del “sushi” de origen oriental,
representa un riesgo a los consumidores,

finales si no se controlan los aspectos
sanitarios y de higiene en la cria y
comercializacion de los peces.

En Brasil y Asia existen numerosos
reportes de personas infectadas por
consumir carne de pescado contaminada
con Eustrongylides spp. Estos casos han
manifestado la enfermedad conocida
como Eustrongyloidiasis, en la que la
persona infectada puede presentar
traumatismos e inflamaciones en la piel,
mucosa intestinal, dermatitis, ulceras e
infecciones secundarias causadas por
organismos oportunistas como bacterias,
pero el parasito también puede alojarse
en los pulmones y, como producto de la
reaccion alérgica ocasionada, provocar
neumonitis, tos, fiebre, ronquera,
nauseas, vomitos, diarreas, mareos, dolor
abdominal, obstruccion intestinal e

incluso neumonia s1 no se trata a su
debido tiempo.

El control sanitario de los peces y
habitos como el congelado del pescado
fresco antes de consumirlo crudo,
minimizaria las parasitosis en humanos.
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‘ ‘ El congelado del pescado
antes de ser consumido

crudo, evitaria la mayoria de
parasitosis ocasionadas por
nematodos como Eustrongylides
o Anisakis"".

El Pert y la Amazonia apuestan por el
consumo de pescado, sin embargo, no se
consideran aspectos importantes como la
inocuidad de su carne libre de parasitos,
lo que puede poner en peligro la salud
del consumidor, ocasionando problemas
sanitarios que son inicialmente mal
diagnosticados. Tampoco se educa sobre
la importancia que tiene la limpieza y la
congelacion previa del pescado para
acabar con este tipo de parasitos

nematodos. En Europa se han realizado
largas campanas para promover el habito
de la congelacion del pescado como
mejor estrategia para evitar parasitos
muy comunes como el Anisakis sp.

Larva de Eustrongylides sp. adherida a la
musculatura de ejemplar de “doncella”
Brachyplatystoma punctifer colectada

del Mercado Belén, Iquitos-Pert.

Vista al estereoscopio de lesion en la
musculatura y piel de ejemplar de
Arapaima gigas causada por el neméatodo

Eustrongylides sp.

El conocimiento de los parésitos que se
alojan tanto en el interior, como en la
musculatura de los peces, representa una
importante linea de base para los
tomadores de decisiones, quienes a partir
de las investigaciones y reportes
cientificos podran adoptar medidas
preventivas y de control en la carne de
pescado que se comercializa en los
mercados de nuestra ciudad y de nuestra
region, apostando asi, por una pesca y
una acuicultura que provea alimento
saludable para nuestra poblacion.

El IIAP, a través del Laboratorio de
Parasitologia y Sanidad Acuicola, esta
comprometido con generar conocimien-
tos que contribuyan a la Seguridad
Alimentaria de la poblacidén. Actualmen-
te se viene realizando tesis de grado y
post grado para estudiantes universitarios
de la UNAP, San Marcos y Cayetano
Heredia en temas relacionados con el
estudio de parasitos zoonoticos presentes
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en especies de peces amazodnicos de
consumo comercializadas en los mer-
cados de la ciudad de Iquitos.

Los resultados obtenidos son pioneros en
la region y serviran de sustento para que
los decisores de politicas publicas y
normas sanitarias adopten las medidas
necesarias para prevenir infecciones
accidentales de parasitos zoonoticos en
consumidores de carne de pescado de
nuestra region.

© German A. Murrieta Morey .
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BIENVENIDOS A FINCA PARAI.SIO
REFORESTACION EN ACCION.

Enrique Lorente Pastor / Italo Cardama Viasquez / Rutherford Del
Castillo Peiia / Mario Pinedo Panduro

inca Paraiso es un centro
productivo experimental diver-
sificado, ubicado a unos 40
kilometros de la ciudad de Iqui-
tos, instalado con la finalidad de recupe-
rar y usar sosteniblemente las especies
forestales en peligro de extincion y de
alto valor comercial de la region Loreto.

Esta importante labor de conservacion de
los recursos genéticos se complementa
con la investigacion permanente para
lograr el manejo mas eficaz de las espe-
cies vegetales de alto valor ecoldgico y
economico. Hace mas de tres afos, se
establecio la finca y se iniciaron los tra-
bajos de investigacion sobre la propaga-
cioén botanica, el analisis de sensibilidad
de las semillas a la pérdida de humedad,
el tipo de substrato para el crecimiento
inicial en vivero y la adaptacion a los
diferentes niveles de luz. También se
abordo la tolerancia de las raices a la
humedad del suelo en relacion a su

textura, como un aspecto crucial para la
adaptacion de las especies con vistas a su
domesticacion. El desconocimiento so-
bre estas tecnologias ha sido un impedi-
mento para el aprovechamiento y la
disponibilidad de plantones de estas
especies en favor de la reforestacion.

EL MEJOR PERFUME VIENE DEL
PALO DE ROSA.

Hoy en dia son pocos los que han visto
una planta de palo de rosa Amniba
rosaeodora en pie, una especie que
antano fue muy abundante, pero que hoy
es una especie casi anecdotica en
nuestros bosques y forma parte de la lista
de especies en peligro de extincion
elaborada por la UICN.

‘ El palo de rosa es muy

delicado en sus primeras
etapas de crecimiento y desarro-
llo, lo que demanda una serie de
cuidados especiales "'.
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En la Finca Paraiso se han desarrollado
investigaciones que nos ha permitido
establecer un protocolo para su germi-
nacion, manejo en vivero, rustificacion,
propagacion, traslado a campo defi-
nitivo, aporque, control de plagas, poda
y destilacion del aceite.

Las plantas de palo de rosa son muy
delicadas en sus primeras etapas de
desarrollo, lo que demanda una serie de
cuidados especiales. De nuestras investi-
gaciones se desprende la importancia
que tiene la sombra para los plantones en
desarrollo. La instalacion de mallas de
sombra es importante para lograr un
desarrollo correcto de las plantas, pero
también su asociacion con otras especies
vegetales como el frijol de palo o puspo
poroto Cajanus cajan L.Huth, el platano
Musa paradisiaca L. u otras especies
adecuadas para este fin.

R ) - \I'i il s L
Palo de rosa establecido en la Finca
Paraiso. Esperanza para una especie en
peligro de extincion.

Otro resultado de nuestras investiga-
ciones ha sido comprobar que son muy
pocas las enfermedades o plagas que
atacan al palo de rosa. En el caso de que
haya un ataque o una enfermedad, se
puede controlar facilmente mediante
labores culturales como la poda, lo que
evita en gran medida la contaminacion
generalizada de la plantacion.

La cosecha de ramas y hojas se realiza
con el fin de aprovechar la produccion
de biomasa sin derribar el arbol, tala que
provoco en el pasado la desaparicion casi
total de la especie en los bosques. Para
obtener el aceite esencial se destruia
totalmente el arbol, erosionando genéti-
camente a la especie y exponiéndola a un
serio peligro de extincion.

‘ ‘ El linalol que contiene el
aceite esencial del palo de

rosa es muy utilizado en la indus-
tria de la perfumeria, cosme-
tologia y medicina'.

La primera cosecha se realiza a los tres
anos de la plantacion y se contintia
cosechando cada seis meses, en una
sucesion constante en el tiempo. Esta
biomasa cosechada se somete a un
proceso fisico-quimico para la obtencidn
del aceite esencial, que contiene como
ingrediente activo principal al linalol,
muy utilizado en la industria de la
perfumeria, cosmetologia y en el campo
medicinal, pero que también contiene
benzoato de bencilo, geraniol 'y
limoneno.

COSECHANDO LA MADERA
BOLAINA EN SEIS ANOS.

DE

La bolaina blanca Guazuma crinita Lam.
es una especie de uso forestal de rapido
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crecimiento y aprovechamiento, siendo
su cosecha comercial a partir de los seis
anos. La madera de esta especie no tiene
nudos ni resinas, lo que reduce los costos
para su transformacion. Es ademdas de
muy facil adaptacion y crecimiento a los
suelos degradados, siendo muy compe-
titiva si la comparamos con otras
maderas que son importadas del exterior,
como la del pino.

Los rebrotes de la bolaina se pueden
aprovechar hasta por tres veces, es decir,
durante 18 afios con una sola siembra.
Hemos desarrollado protocolos para la
produccion de esta especie en diferentes
calidades de suelo. Su prima hermana, la
bolaina negra Guazuma micranta es otra
especie aprovechable en zonas inun-
dables de la Amazonia que forma parte
de nuestro prototipo de finca de
reforestacion.

Ingeniero Italo Cardama mostrando un
ejemplar de bolaina Guazuma crinita
Lam. de dos afios de edad.

CAOBA AMAZONICA: LA MADE-
RA MAS FINA DEL MUNDO.

La caoba es la especie maderable mas
cotizada y apreciada en el mundo. Su
tala ilegal ha diezmado a esta especie en
toda la Amazonia, poniéndola en serio
peligro de extincion. Su madera de alta
calidad y dureza y su intenso color
rojizo, la convierten en uno de los
materiales de construccion y ebanisteria
mas codiciados en el mundo. La finca
apuesta por el aprovechamiento de caoba
por su alto precio y demanda en el
mercado nacional e internacional, pero,
por otro lado, pretende garantizar la
disponibilidad de arboles semilleros que
permitan perpetuarla en el futuro.

‘ ‘ La mayor dificultad para
establecer sistemas pro-

ductivos con la caoba han sido
algunas plagas como la de
Ipsiphylla grandella, que se ha
convertido en la mayor limitante
para su aprovechamiento en
plantaciones controladas"".

La mayor dificultad para establecer
sistemas productivos con la caoba han
sido plagas como la de Ipsiphylla
grandella, que se ha convertido en la
mayor limitante para su aprovecha-
miento en plantaciones controladas. En
la actualidad la finca cuenta con un
vivero de 400,000 plantones de caoba,
producidos a partir de semillas se-
leccionadas, asi como con 5000 arboles
de esta especie en crecimiento, que ya
cuentan con tres anos de edad. Si bien,
su aprovechamiento se realiza a partir de
los 25 afios de edad, se puede lograr
rentabilidad mediante su venta a fondos
forestales a partir del segundo afio o en
bolsa de valores como materia prima.
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RESCATANDO AL MILENARIO
SHIHUAHUACO.

La especie Dipteryx micrantha Harms,
conocida como shihuahuaco o cumaru,
pertenece a la familia de las fabaceas. Es
un arbol que puede alcanzar los 50 m de
altura. Es conocida por su porte y
tamafio, pero también por su asociacion
con una de las aves mas majestuosas y
caracteristicas de la Amazonia, el aguila
harpia Harpia harpyja, con la que
comparte elevados niveles de presion y
amenaza constante.

La belleza y dureza de su madera la han
convertido en una materia prima muy
solicitada en los mercados nacionales e
internacionales. Su madera es deman-
dada para todo tipo de trabajos de
carpinteria y ebanisteria, especialmente
para la fabricacion de pisos. Vale
mencionar también que las semillas del
shihuahuaco poseen propiedades medici-
nales.

La reforestacion de esta especie se ha
asociado en nuestros ensayos con tahuari
y almendro, especies también recono-
cidas por su alto valor en los mercados y
muy atractivas para la reforestacion,
tanto para fines maderables como
medicinales. Este imponente y milenario
arbol, lamentablemente estd en peligro
de extincion y ha sido depredado sin
piedad durante los ultimos 20 afos;
cantidades significativas de madera se
exportaron a diversos paises del mundo.
A partir del 2019, en la Finca Paraiso se
ensayaron las primeras siembras de esta
emblematica especie.

Laufadeg
especies vegetales que también se
reproducen en la Finca Paraiso.

La Finca Paraiso ha incluido ademas
otras especies emblematicas de la Ama-
zonia, como por ejemplo el almendro
Caryocar villosum Pers., la capirona
Calycophyllum spruceanum Benth., la
pitahaya Selenecereus megalanthus K.
Schum. ex Vaupel, Moran, la una de
gato  Uncaria  guianensis  (Aubl.)
JJF.Gmel., la quinilla  Manilkara
bidentata (A. DC.) A. Chev. y el marupa
Simarouba amara Aubl.

Un modelo de manejo sostenible que
puede generar ingresos econdémicos, pero
que sobre todo favorece la recuperacion
de las especies y la conservacion de
nuestra querida Amazonia. Son todos
ustedes bienvenidos a la Finca Paraiso.

© Enrique Lorente Pastor / Italo
Cardama Vasquez / Rutherford del
Castillo Pena / Mario Pinedo Panduro.
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por Juan José Bellido

n la primera entrega de ésta

seccion dedicada a la resefia y

presentacion de libros publica-

dos por el IIAP y por otras
instituciones afines al quehacer de la
investigacion institucional, hemos elegi-
do el tema de la piscicultura que tiene
que ver tanto con la seguridad alimen-
taria como con ¢l emprendimiento de
negocios basados en los recursos de la
biodiversidad, ambos relevantes en la
actual crisis sanitaria y econdémica, y que
repercuten directamente en la economia
de las familias amazodnicas.

Seglin las Naciones Unidas, la seguridad
alimentaria es un concepto que sefala
que todas las personas en el mundo, en
todo momento, tengan acceso fisico,
social y econdmico a alimentos suficien-
tes, seguros y nutritivos que satisfagan
sus gustos en alimentacion y sus necesi-
dades nutricionales para llevar una vida
activa y saludable. En la Amazonia
peruana y continental, el consumo de
pescado en sus distintas variedades es
parte esencial de la dieta diaria de las
personas. La demanda de este alimento
es tal, que puede superar las 80 mil
toneladas s6lo en la regiébn Loreto

(Per1), hecho que supone una gran

presion sobre los recursos pesqueros
naturales y los de la piscicultura.

Con la emergencia del COVID-19 Ila
cadena de produccion de peces de
consumo de la piscicultura ha soportado
una serie de presiones para responder a
una demanda creciente por parte de los
consumidores, que por las medidas de
confinamiento vieron reducida la oferta
de pescado proveniente de la pesca
artesanal. La piscicultura se ha
constituido en esta coyuntura en un
nicho productivo relevante que puede
suplir parte de la demanda de pescado
pero necesita de mayor inversion,
desarrollo de capacidades y mejora de la
eficiencia en cada una de las etapas de la
cadena de  produccion. Existen
problemas emergentes que necesitan ser
abordados, como el incremento en los
costos de produccion de alimentos
balanceados, la  emergencia  de
problemas sanitarios y parasitarios, las
mejoras en la cadena de suministros y la
comercializacion, entre otros.

A continuacién un par de muestras del
trabajo desarrollado por el IIAP en los
ultimos afios para generar conocimiento
validado y util para el desarrollo de la
actividad piscicola en la Amazonia.
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EL CULTIVO DE  PAICHE,
PROCESOS PRODUCTIVOS, TEC-
NOLOGIAS Y ESTADISTICAS / Fred
Chu Koo; et al. Iquitos: Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana,
2017. 106 paginas: il. Color. ; 16 cm.
ISBN: 9786124372025.

xiste  consenso  entre  los

especialistas en que el paiche

(Arapaima gigas), sera la especie

que sustentara el desarrollo de la
acuicultura de exportacion en los
proximos afnos en la Amazonia peruana
debido a la calidad y rendimiento de su
carne, a su rapido crecimiento, adap-
tabilidad al manipuleo y a las bajas
concentraciones de oxigeno disuelto en el
agua, al filete sin espinas que provee y al
uso de la piel y escamas para la
produccion de cueros y artesanias. Se
reportan valiosas experiencias que de-
muestran la viabilidad de la paichi-
cultura, pues luego de un periodo de
adaptacion se reproduce naturalmente en
estanques de tierra y pueden ser
alimentados con dietas balanceadas. La
aplicacion de los protocolos y tecnologias
descritas en este documento, unidas a la
experiencia del operador y a la asesoria de
un profesional pesquero o acuicola,
potenciaran el éxito de la paichicultura en
la Amazonia.

PARASITOLOGIA EN PECES DE
LA AMAZONIA: FUNDAMENTOS Y
TECNICAS PARASITOLOGICAS,
PROFILAXIS... / German Murrieta.
Iquitos: Instituto de Investigaciones de la
Amazonia Peruana, 2019. 100 paginas: il.

Color. ; 21 cm. ISBN: 9786124372216.

no de los factores de éxito en las

actividades de acuicultura vy

piscicultura depende de la buena

condicion y aspectos sanitarios
de los peces criados en cautiverio, tanto
por productores piscicolas como por
acuaristas. La publicacion da a conocer
aspectos basicos y generales de la
parasitologia de los peces de la cuenca
amazonica a través de conceptos y
clasificacion de los principales grupos de
parasitos, técnicas de muestreo, pro-
cesamiento y meétodos de identificacion,
descripcion de las principales patologias
causadas por los parasitos, métodos de
diagnostico y formas de tratamiento. Se
proporciona informacién de manera
sencilla para que estudiantes, inves-
tigadores, piscicultores y acuaristas sean
capaces de ejecutar adecuadamente las
instrucciones y las formas de tratamiento
que se describen en la publicacion.

PARASITOLOGIA EN
PEGES DE LA AMAZONIA

¥ Técnicas parasitologi Profilaxis,
Diagnistico ¥ Tratamients



https://core.ac.uk/reader/249331868 
https://www.researchgate.net/publication/327436234_El_cultivo_del_paiche_biologia_procesos_productivos_tecnologias_y_estadisticas

© Plan-& Labs

MINERIA ILEGAL.: CURANDO LAS VENAS
ABIERTAS DE LA RESERVA NACIONAL

TAMBOPATA.

Ronald Corvera/ Edgar Cusi/ Edgar Bolivar / Manuel G. Velasquez /

Edwin Becerra / Dennis del Castillo

ste aflo se cumplen cincuenta

anos de la publicacion del

libro Las venas abiertas de

América Latina, magnifica
obra del escritor uruguayo Eduardo
Galeano que se convirtid en un manual
de culto para la generacion del 70°, pero
también, y sobre todo, en un llamado de
atencion a las nuevas generaciones sobre
lo poco racional e insensible que puede
llegar a ser la especie humana cuando
explota la riqueza que esconden los
bosques y los suelos.

El libro de Galeano hubiera sido mucho
mas dramatico si hubiera sido escrito
hace tan solo dos décadas, periodo en el
que la mineria ilegal empez6 a regarse
por toda Ameérica Latina. El dafio que la
mineria ilegal ha causado en los bosques
tropicales de Pert, Ecuador, Brasil,
Bolivia, Venezuela y Colombia es

devastador. En nuestro pais, solo en la
region de Madre de Dios, ha sido
causante de la deforestacion de mas de
90.000 hectareas de bosques, unas 6.000
hectareas anuales desde el afno 2006. Las
venas de la region de Madre de Dios han
sido abiertas y sus suelos dejados en
carne viva a causa de la mineria ilegal.

‘ ‘ Algunos de los bosques

devastados por la mineria
ilegal en esta region del Peru, se
encuentmn en espacios naturales
igranlf'mportancm ecologica y
ura

Algunos de los bosques devastados por
la mineria ilegal en esta region del Peru
se encuentran en espacios naturales de
gran importancia ecoldgica y cultural. La
Reserva Nacional Tambopata (RNT),
uno de los parajes naturales mas
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importantes del Pert, ha sido afectada
por la mineria ilegal en mas de 600
hectéreas y, si bien, el Servicio Nacional
de Areas Naturales Protegidas, en
articulacion con la Fiscalia Ambiental, la
Marina de Guerra y la Policia Nacional,
han conseguido extirparla por completo,
los dafnos ocasionados han sido muy
graves, dejando suelos expuestos por la
pérdida de cobertura boscosa y zonas
contaminadas con mercurio.

Es por este motivo que en febrero del
afio 2020, el Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas y el Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana,
decidieron unir esfuerzos con el objetivo
de recuperar las areas degradadas por la
mineria ilegal en la Reserva Nacional
Tambopata y realizar el monitoreo y
evaluacion de las dreas que serian
progresivamente recuperadas. De esta
forma, investigadores y técnicos del
ITAP Madre de Dios asumimos un reto
sin precedentes: devolver a la vida uno
de los paisajes mas biodiversos del
planeta. Para ello tuvimos que poner en
practica tanto los conocimientos adqui-
ridos durante afios sobre las areas
degradadas, como la gran experiencia en
produccién de plantas nativas a gran
escala realizada en los centros experi-
mentales del ITAP.

El plan de produccion de 741,728
plantas forestales y las estrategias para la
recuperacion de 641 hectareas degrada-
das, se iniciaron el mes de marzo del
ano 2020, coincidiendo casi con el inicio
de la pandemia del COVID-19, Ia
declaracion del estado de emergencia
nacional y la cuarentena social obligato-
ria. A pesar de la época oscura que se

avecinaba, decidimos continuar con el

desafio, estableciendo protocolos de
trabajo claros para que el personal
implicado en el proyecto, mas de 65
personas, pudiera realizar su trabajo de
manera segura y eficiente.

Las tareas se iniciaron con la preparacion
mecanizada de 2.5 hectareas de terreno,
el transporte y acondicionamiento de
materiales de construccion para los

viveros, la preparacion de camas de
germinacion de semillas, la construccion
de los almacenes, la instalacion de los
sistemas de riego mecanizado y el acopio
de materiales para la preparacion del
sustrato (tierra negra).

La construccion del vivero tecnificado
permitid acelerar el proceso de
produccién de plantones.

En dos meses se concluyd con Ila
construccion del vivero tecnificado mas
grande de la regioén, con capacidad de
produccién de un millon de plantas en un
areca efectiva de dos hectareas. La
modalidad de trabajo establecida tuvo
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que ajustarse a la época de pandemia y
emergencia sanitaria, a través de la
cuarentena estricta de trabajo, es decir,
todos los trabajadores permanecieron en
el campus de investigacion del IIAP,
usando la infraestructura de alojamiento,
servicios de comedor y el auditorio para
las  capacitaciones  continuas.  Se
implement6 una posta médica a cargo de
una licenciada en enfermeria que
establecio6 'y supervis6 de manera
permanente las medidas sanitarias esta-
blecidas durante el periodo de trabajo.

Concluida la construccion de la
infraestructura del vivero, se procedio a
la adquisicion directa de semillas de las
especies nativas caracteristicas de la
zona, seleccionadas en base a las
evidencias cientificas generadas en
proyectos previos de investigacion.

Las especies reforestadas fueron
clasificadas en dos grupos: a) especies
de cobertura y b) especies de diversidad.
De manera progresiva se fueron almaci-
gando las semillas, teniendo en cuenta
que cada especie posee diferentes
caracteristicas  fisioldgicas para su
germinacion y desarrollo. Del primer
grupo de especies se trabajo con
bobinsana  Calliandra  angustifolia,
guaba Inga sp., bolaina blanca Guazuma
crinita, achiote Bixa orellana,
pashaco blanco Schizolobium sp., peine
de mono Apeiba tibourbou, amacisa
Erytrina  fusca 'y  huamanzamana
Jacaranda copaia. Del segundo grupo
de especies se trabajo con copaiba
Copaifera  sp., tahuari  Tabebuia
serratifolia, Huito Genipa americana,
lupuna Ceiba pentandra, Shihuahuaco
Dipterix micranta, Oje Ficus sp. y
estoraque Myroxylom balsamun.

A los siete meses de iniciadas las
operaciones (octubre), coincidiendo con
el inicio de la temporada de lluvias en la
region, se contaba ya con un primer lote
del 35% (259,440) del total de plantas
que debian ser instaladas en el campo
definitivo, con una pauta de calidad
comprobada y la rusticidad necesaria
para soportar el transporte hasta su
ubicacién final y su instalacion. Los
avances se lograron de acuerdo a la
programacion inicial hasta alcanzar el
100% de la instalacion de las plantas.

“ ..un equipo de
especialistas desarrollo un
levantamiento de suelo a nivel
detallado, considerando el bosque
no impactado y las dreas

impactadas por la mineria
aurifera aluvial'.

Uno de los retos asumidos al iniciar los
trabajos fue la determinacion de aquellas
zonas de la reserva que fueron afectadas
por la contaminacion de mercurio. Es
por este motivo que durante el estableci-
miento del vivero forestal, un equipo de
especialistas desarroll6 un levantamiento
de suelo a nivel detallado, considerando
el bosque no impactado y las dareas
impactadas por la mineria aurifera
aluvial en la Reserva Nacional Tambo-
pata. De esta forma se determino el
grado de degradacion fisica, quimica y
biologica del suelo a nivel superficial y
vertical en las areas impactadas por la
actividad ilegal, se elaboraron mapas del
nivel de fertilidad de los suelos y se
determino la calidad del suelo y de los
sedimentos, de acuerdo a los estandares
de calidad del suelo que determinan
cuales son los niveles de concentracion
de metales pesados permitidos.
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El 15 de junio del 2021 se culmin6 con
¢xito la instalacion total de las mas de
741,000 plantas forestales para la
recuperacion de 641 hectareas impacta-
das por la mineria ilegal en la Reserva
Nacional = Tambopata, un trabajo
complejo que fue concluido gracias al
trabajo conjunto de varias instituciones,
a los conocimientos cientificos sobre el
suelo y las especies forestales amazoni-
cas y al compromiso del estado peruano
que actud de manera decidida para cortar
la hemorragia provocada por la mineria
aurifera ilegal en una de las reservas
naturales mas emblematicas del Peru.

© Ronald Corvera Gomringer / Edgar
Cusi Auca / Edgar Bolivar Gil /

Presidente Francisco Sagasti sembrando 11}:/[(;“1.“61 BG. Velis.quez/ ]l§ amirez d {
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exitoso del proyecto de reforestacion. Castillo Torres.
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(’7(?; UN POCO DE HISTORIA

DARWIN y WALLACE:
de la conjetura cientifica a
la teoria compartida.
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1 24 de noviembre de 1859 se publico el libro "El origen de las especies", obra en

la que su autor, Charles Darwin, exponia la teoria que haria temblar los cimientos

de la ciencia y escandalizaria a los sectores de la sociedad victoriana que

mantenian la férrea conviccion de que todas las formas de vida habian sido [y
creadas por Dios. Pero la teoria de la evolucidon por seleccion natural no fue producto de
una inspiracion subita, sino mas bien, fue el producto de muchos afios de trabajo cientifico
y observacion detallada en el campo. Si bien, el libro de Darwin supuso el despeguef
definitivo de la teoria, fue el 01 de julio de 1858 la fecha en la que la teoria seria presentada —
formalmente a la comunidad cientifica y contrariamente a lo que se piensa, el documento
titulado On the tendency of Species to form Varieties no solo tenia la firma de Charles
Darwin, también tenia la de Alfred Russell Wallace.
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Alfred Russell Wallace, naturalista britdnico que habia recorrido durante afios el Amazonas
y el archipié¢lago malayo llegdé de manera independiente a la misma teoria a la que habia
llegado Darwin. Si bien, Darwin ya tenia todo muy claro en 1836, afio en el que finalizo su
célebre viaje en el Beagle, no hizo publicos sus resultados por temor a que fuera marginado
en el circulo cientifico victoriano al que pertenecia. Fue Alfred Wallace el que se contacto
“Acon él a través de una carta en la que le pedia su opinién sobre su teoria. La carta del
"] ingenuo y desprendido Wallace asombro6 a Darwin y lo motivé a publicar los resultados que

] mantenia guardados hacia dos décadas. Si bien, Darwin podria haber ignorado a Wallace y
haber presentado la teoria de manera individual, no lo hizo asi y en una muestra de
desprendimiento y cooperacion cientifica coordind con Wallace y ambos escribieron y
firmaron la nota cientifica. Hoy nos puede parecer logica la reaccion de Darwin, pero no lo
era tanto en una época caracterizada por las disputas y peleas legales entre cientificos que |ga
buscaban el reconocimiento de sus descubrimientos.
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La teoria de la evolucion representa el teson y esfuerzo de los cientificos para lograr
entender el mundo en el que vivimos, pero también el altruismo y desprendimiento que
caracteriza a la ciencia moderna y que no deberian ser erosionados por intereses privados 5
ajenos al bien comtn de la humanidad. Si bien, después de la publicacién de su libro, |

Darwin fue considerado como el padre de la teoria y su fama fue mundial, no debemos |
olvidar la figura de Wallace, que con su humildad y rectitud permitié que la teoria viera la fgg
“Jluz y fuera aceptada por la comunidad cientifica. Hoy en dia, a pesar de que la teoria de la '
evolucion es ampliamente aceptada en todo el mundo, sigue recibiendo los ataques de los |

sectores creacionistas que niegan las multiples evidencias cientificas que la avalan. Alli jg
estaran cientificos como Darwin y Wallace para defender la verdad cientifica que emana de

esta hermosa teoria. i
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